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NYA RON VISAR EN UTBREDD
PHYTOPHTHORA-SMITTA | SODRA
SVERIGE

Johanna Witzell & Michelle Cleary

Skador orsakade av Phytophthora-alg-
svampar uppticks allt oftare, framfor-
allt pa bok och ek i sodra Sverige. Ett
nyligen avslutat projekt “Medborgar-
vetenskap och fran-gener-till-landskapet
metod i bekdmpning av Phytophthora-
skador i sodra Sverige” (2016-2019) vid
SLU Alnarp har tagit fram ny informa-
tion om Phytophthora-arternas sprid-
ning och mangfald i sodra Sverige. Ge-
nom ett medborgarvetenskap-initiativ
har projektet ocksa bemétt skogliga ak-

torers och allmiinhetens oro for hur man
hanterar smittan i olika miljoer.

Spridning via manga backar sma

Skogsskador orsakade av svampliknande,
frimst markbundna Phytophthora-arter
(algsvampar) #r pa stark uppgang pa
manga hall i virlden, dven i sodra Sverige,
och de forvintas oka ytterligare i framti-
den t.ex. pa grund av 6kande internationell
handel med vixter och fordndringar i kli-
matet (Jung 2009, Jung m.fl. 2013).

Figur 1. En ATV pa vig fran Tyskland till Sverige dr tickt med jordrester. Foto: Jesper Witzell.
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Algsvampar skadar tridets finrétter vil-
ket leder till att tridens forméga att ta upp
nédringsdmnen och vatten minskar. Tridden
blir svagare och mer kénsliga for torka och
for skadegorare som insekter och rotsvam-
par (Jung 2009).

Phytophthora-arter sprids effektivt i
den internationella vixthandeln eftersom
levande plantor kan bira smittan utan att
uppvisa synliga symptom, och darfor fang-
as smittan inte upp i visuella granskning-
ar vid plantskolor och tullen (Jung mAl.
2016). Genom att plantera dessa vixter i
tradgardar, parker och andra gronomraden,
mojliggdér minniskor Phytophthora-arter-
nas spridning till naturen.

Nir Phytophthora vil har fatt fiste i
marken och vattendrag &dr det ndrmast
omdjligt att avldgsna smittan eftersom
Phytophthora producerar sporer som kan
overleva linge och effektivt sprids i vatten
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och med jord (Judelson & Blanco 2005).
Markarbeten, eller jordrester som oavsikt-
ligt flyttas t.ex. i fordon eller t.o.m. pa skor
kan ocksd bidra till spridningen av Phy-
tophthora i landskapet (figur 1-2).

Ett gram jord kan innehalla miljoner
mikrobceller (Raynard & Numan 2014).
Med tanke pa den utbredda och frekventa
planteringen av importerade vixter, och
hur svért det dr att kontrollera all verksam-
het som innebdr forflyttning av jord fran
en plats till en annan, dr det litt att forsta
svarigheten i att stoppa Phytophthora-
smittans spridning i landskapet.

Forskningen soker svar

I Sverige uppmirksammades Phytophtho-
ra-skador pa bok for forsta gangen 2010,
da skador uppticktes i Pildammsparken
i Malmé. Direfter har allt fler upptickter
gjorts i sodra Sverige pa flera olika triadar-

Figur 2. Vandringsskor efter en promenad i blot terring. Jordrester som skrapades frin skorna i

bilden vigde 167 g i torrvikt. Foto: Jesper Witzell.
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ter, och behovet av kunskap om Phytopht-
hora-skador har fortsatt vara stort. Resul-
tat fran tidiga studier har beskrivits bl.a. i
Ekbladet (Witzell & Hultberg 2012, Blom-
quist m.fl. 2016) och kunskap om hante-
ring av skador sammanfattades i rapporten
“Hantering av Phytophthora i sydsvenska
lovskogar” (Witzell & Cleary 2017).

Med finansiering fran forskningsradet
Formas péaborjades &r 2016 ett tredrigt
forskningsprojekt
och Fran-gener-till-landskap-metod i be-

”Medborgarvetenskap

kampning av Phytophthora-skador i sodra
Sverige” som leddes av Michelle Cleary
vid Institutionen for sydsvensk skogsve-
tenskap, SLU. I projektet kombinerades
teoretiska kunskaper fran skogspatologi,
molekylidrbiologi och genetik for att ta
fram nya vetenskapliga underlag som be-
hovs for att minimera risken f6r Phytopht-
hora-skador i véra lovskogar. I f6ljande
avsnitt summeras de viktigaste resultaten
fran projektet.

Flera arter hotar lovskogar
Phytophthora-arternas forekomst kartlades
forst genom att jord-, bark-och vedprover
insamlades fran 59 platser som represente-
rade olika miljoer dédr smittan missténktes.
Dessa inkluderade 13 skogar (varav tre var
nationalparker och fyra var naturreservat),
atta kyrkogardar, 20 plantskolor (varav en
var specialiserad pa skogsplantor) och 16
tatortsndra omraden inklusive stadsparker.
Totalt insamlades 74 Phytophthora-
stammar fran bark- och vedprover fran
lovtridsarter (bl a bok, ek, histkastanj) och
tradgardsvixter (Vaccinium corymbosum,
Stewartia pseudocamellia och flera Rhodo-
dendron-arter) for mycelodling pa nédrings-
media (figur 3). Mycelier identifierades
med hjilp av molekyldra metoder och ett
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flertal olika Phytophthora-arter upptick-
tes pa detta sitt (P. cactorum, P. plurivora,
P. cambivora, P. undulata, P. lacustris, P.
multivora, P. cinnamomi, P. gonapodiydes,
P. alni och P. syringae). Med hjilp av de
senaste sekvenseringsteknikerna som till-
later direktanalys av DNA, uppticktes att
dannu fler Phytophthora-arter &terfanns i
jordproverna.

Studier visade att de tva vanligaste ar-
terna, P. plurivora och P. cambivora, éter-
fanns i de flesta lokaler och forknippades
med flera trddarter. Tva arter, P. gonapo-
dyides och P. cinnamomi rapporterades for
forsta gangen i Sverige. Den senare arten
ar kénd som en av virldens vérsta invasiva
vixtskadegorare. Den kan angripa tusen-
tals vérdvixter och har t.ex. i Australien or-
sakat stora skador pa den inhemska biolo-
giska mangfalden. Arten finns dven i sddra
Europa dér dess forekomst har kopplats till
ekdoden (Corcobado m.fl. 2013; Frisullo
m.fl. 2018). Klimatet i sodra Sverige har
dessutom identifierats som ldmpligt for P.
cinnamomi 4ven i en nyligen publicerad
modelleringsstudie (Burgess m.fl. 2016).
Upptéckten av denna art i prydnadsvéxter i
Sverige dr dirfor alarmerande.

Oppna fragor kring spridningen

Genetiska skillnader och likheter mellan
olika Phytophthora-isolat som represen-
terar samma art kan avsldja bl.a. om arten
har kommit till Sverige nyligen eller fun-
nits hér lange. For att studera variationen
i den genetiska sammansittningen inom
de sydsvenska Phytophthora-populatio-
nerna studerades den genetiska profilen
i P. plurivora-isolat fran tio olika lokaler
och P. cambivora-isolat fran sex olika lo-
kaler, med hjdlp av sa kallade mikrosatel-
litmarkdorer. Analysen kompletterades med
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Figur 3. I laboratoriet odlas Phytophthora-stammar som mycel (svampvivnad) pd néringsme-

dium. Foto: Mimmi Blomquist.

ytterligare isolat frin Norge och Schweiz.
Resultaten fran de populationsgenetiska
analyserna visade att det behovs en mer
omfattande insamling av prover och fort-
satta analyser for att pd ett palitligt sitt
kunna beskriva den genetiska strukturen i
populationerna, och diarmed f6rsta hur po-
pulationer i Sverige har utvecklats.

Medborgarvetenskap
hjilper forskningen

Medborgarvetenskap betyder att personer
som inte har forskarutbildning deltar med
aktiva insatser i forskningsprojekt, t.ex.
genom att rapportera observationer el-
ler skicka biologiska prover till analyser
(Dickinson m.fl. 2012). I USA har medbor-
garvetenskap framgangsrikt anvinds for
att kartldgga spridningen av P. ramorum
som orsakar ekdoden (Meentemeyer m.fl.
2015). Inom SLU:s Phytophthora-projekt

engagerar och
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etablerades en web-baserad medborgarve-
tenskap-plattform (www.phytophthora.se).
Genom denna plattform har allménheten
och olika intressenter (t.ex. skogsigare,
bevarandeforvaltare, landskapsplanerare,
skogsbrukare och tridgardsméstare) hjilpt
till med insamling och kartliggning av
Phytophthora-infekterade trid. Kontakter
med olika aktorer dven utanfor plattformen
har varit avgorande for forskningens fram-
steg.

Mer Phytophthora-forskning pa gang

Efter det avslutade projektet har flera fra-
gor besvarats men minst lika manga nya
har dykt upp. Att forstd Phytophthora-
skadornas langtidseffekter pa bok och ek,
samt utveckla kunskaper kring hur vi bist
skyddar dessa triadarter mot Phytophthora-
skador, dr viktigt speciellt nu nér tva andra
ddellovtradarter, alm och ask, kdmpar for



overlevnad pé grund av sjukdomar (Martin
m.fl. 2010; Hultberg m.fl. 2020) och alter-
nativen i foryngring av ddellovskogar &r
fa. Vid SLU Alnarp fortsitter dérfor forsk-
ningen kring Phytophthora-problematiken
med finansiellt stod fran EU och Samnor-
disk Skogsforskning SNS. Bland annat
studeras hur vanligt det &r att planterings-
jord innehéller nya, potentiellt invasiva
Phytophthora-arter, och huruvida tridens
mikrobsamhéllen kan forklara vitaliteten
hos angripna trdd eller 6ka trddens mot-
standskraft mot Phytophthora. B
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LOVKLIPP FRAN AKTUELL FORSKNING

Manga arter beroende av asken

Om asken forsvinner forlorar manga arter ocksa sin miljo. Forskare har listat 483
arter som &r knutna till asktrid, dédribland 211 skalbaggar och 30 fjirilar. Av arterna
ar 11 % helt beroende av asken for sin 6verlevnad.

Killa: SLU, Alnarp

Bjorken far ny barkfunktion

Volymméitningar i 16vrika bestdnd blir nu mer tillforlitliga efter att Skogforsk tagit
fram nya barkfunktioner. Om man tidigare anvidnde funktionerna for tall eller gran
kunde bjorkens volym &verskattas.

Killa: Skogforsk

Modern lovkunskap

En ny rapport fran Skogforsk har sammanstéllt den aktuella kunskapen om véra 16v-
trdd och deras ekologi, tillviixt, skador och skétsel. Rapporten Loverdd och lovskog
ar framtagen inom projektet Lovsuccé 2.0.

Killa: Skogforsk
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